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silnika zaburtowego?

Zakup sruby napedowej do silnika zaburtowego wymaga wczesniejszego
okreslenia swoich potrzeb i oczekiwan. Kazda sruba napedowa powinna byc¢
dobierana indywidualnie. Doswiadczeni motorowodniacy polecaja zakup sruby
napedowej o maksymalnie duzym skoku. Trzeba jednak pamietac, ze tazasada
nie dotyczy wszystkichtodzi. Inne wymagania odnosnie do sruby napedowej maja
posiadacze todzi turystycznych, ainne wtasciciele todzi sportowych

iwyscigowych.

Co wzigé pod uwage, wybierajac srube napedowa?

Oprocz potrzebioczekiwan, a takze rodzajutodzii silnika zaburtowego, do
ktorego szukamy sruby napedowe;j, trzeba wzig¢ pod uwage kilka istotnych
kwestii technicznych. Jedna z najwazniejszych jest materiat, zktorego zostata
wykonana sruba napedowa. Sruby napedowe produkowane sa zodpornej na
uszkodzenia, jednak podatnejna korozje stali oraz odpornego na korozje

i podatnego na uszkodzenia aluminium. Inne, wazne kryteria wyboru sruby
napedowej, ktore maja wptyw na osiagitodzi to m.in. srednica sruby, liczba

topatek, a takze kat natarciai wspomniany wczesniej skok sruby.

Cotojest srubanapedowa?

Gdzie stosuje sie sruby napedowe? Znajdziesz je w praktycznie wszystkich
todziach napedzanych silnikiem, skuterach wodnych, jachtach motorowych,
ale rowniez w motorowkach. Swoim dziataniem przypomina skrzynie biegow
w samochodzie.

Sruba napedowa sktada sie z piasty itopat, zwanych réowniez skrzydtami. Piasta to
centralny element, ktory osadza sie na wystajacym wale srubowym. Ma postac
tulei. Na piascie zamontowane sgtopaty, ktérych zadaniem jest wytworzenie
sity nosnej, a w rezultacie wprawienie jednostki w ruch. Skrzydta sruby
podzielone sa na dwie powierzchnie. Jednazwrocona jest w kierunku kadtuba (tzw.
powierzchnia ssgca), natomiast druga w kierunku przeciwnym (tzw. powierzchnia
cisnaca). Czesc zarysu skrzydta, ktora naciera na wode w czasie pracy, hazywa sie

krawedzig nacierajgca, natomiast te znajdujaca sie po drugiej stronie - krawedzia
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przekatna okregu tworzonego przez krance w trakcie pracy. Zazwyczaj sruby

o wiekszej srednicy sg stosowane w wolniejszych jednostkach. Mniejsza srednica
topat jest wykorzystywana w szybszychtodziach. Z kolei skok sruby napedowejto
odlegtosc, o ktorg mogtaby przesunac sie sruba, gdy pokonuje jeden petny obrot.
tatwo to poréwnac np. do wkrecanej sruby - obracajacy sie gwint pokonuje
pewna odlegtosc. Skok sruby to bardzo wazny czynnik, ktory powinien byc brany
pod uwage przy zakupie. Zeby 16dz ptyneta szybciej, skok powinien byé jak
najwiekszy, ale jednoczesnie zgodny z zaleceniami producenta silnika.

Jak dziata sruba napedowa?

Aby odpowiedzie¢ sobie na postawione pytanie, nalezy na poczatku wyjasnic, jak
w 0gole sie dzieje, ze sruba napedowa powoduje ruchtodzi. W tym przypadku
chodzi o budowe tego elementu. Podczas obrotu sruby najej skrzydta, ktorych
ptaszczyzny sa usytuowane skosnie do osi watu, naptywaja strugi wody pod
okreslonym katem. W ten sposob na powierzchniach ssgcychtopat powstaja sity
nosne. Dziata to w taki sam sposob jak w przypadku zagla. Opor na wodzie jest
mniejszy niztarcie np. opon naladzie, dlatego nie trzeba wtozy¢ duzej energii,
aby wprawic statek w ruch. Mozesz to zauwazyc, kiedy ztatwoscig popychasz
wazaca kilkaset kilogramowtodz, jesli ta tylko znajduje sie na tafliwody. Wiasnie
dlatego sruby napedowe do todzi montowane w matych jednostkach
ptywajacych nie sa duze.
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Najpopularniejszy obecnie rodzaj to sruba aluminiowa. Jej niewatpliwa zaleta jest
stosunek ceny do oferowanych mozliwosci. Sruba napedowa wykonana

z aluminium wytrzymuje dtugi czas eksploatacji, a w razie uszkodzenia jest
wzglednie tatwa w naprawie. Produkt jest rowniez odporny na korozje. Z drugiegj
strony $ruba aluminiowa moze okazac sie problematyczna. Wspomnielismy, ze
tego rodzaju elementy satatwe w naprawie, jednak moze okazac sie, ze serwis

i konserwacja to bedzie chleb powszedni. Aluminium jest bowiem stosunkowo
miekkim metalem, wiec nietrudno o uszkodzenie mechaniczne. Oprocztego
sruby aluminiowe sa wiekszosci przypadkow uniwersalne. Oznacza to, ze moga nie
zapewnic idealnych parametrow dla konkretnejtodzi.

Drugi rodzaj to sruba stalowa. Jest ona duzo trwalsza od aluminium. Tego rodzaju
element moze byc¢ stosowany wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko tatwego
uszkodzenia. Poza tym sruba stalowa wyposazona jest w ciensze topaty.
Oznacza to wyzsza sprawnosc elementu. Sprawnosc urzadzen mechanicznych
rozumiana jest jako ilosc energii, ktorajest zamieniana na prace. Im mniejsze straty
energii, tym lepsza sprawnosc. Sruby ze stali nierdzewnej pozwalaja na osigganie
znacznie wyzszych predkoscinizich aluminiowe odpowiedniki. Nalezy rowniez
wspomniec, ze tego rodzaju elementy sg produkowane pod konkretne modele

i silniki. W zwiazku z tym mozesz dobrac produkt o idealnych parametrach.

Ostatni rodzaj to elementy wykonane z tworzywa sztucznego m.in. kompozytu.
Z tego materiatu moze byc¢ wykonana sruba do motorowki. Elementy z tworzywa
sztucznego majg zastosowanie w mniejszych jednostkach ptywajacych. Kompozyt
to materiatbardzo lekki oraz tani. Musisz jednak pamietac, ze tego rodzaju sruba
napedowa nie jest zbyt wytrzymata. W zwiazku z tym moze okazac sie, ze po

krotkim czasie trzeba bedzie wymienic ja nanowa. o
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planujesz wykorzystac swoja srube? Zdecydowanie najbardziej popularnym
materiatem wykorzystywanym dzisiaj na sruby do todzi jest aluminium. Jest
mocne, tatwo naprawialne i bardzo odporne na korozje, ecz stal nierdzewna jest
prawie piec razy mocniejsza. W rzeczywistoscijest ona najmocniejszai najtrwalsza
ze wszystkich materiatow wykorzystywanych na sruby. Oznacza to, ze jest
bardziej odporna na wszystkie typy zarysowan i uderzen, stanowiacych
codzienng plage srub aluminiowych. Oznacza to rowniez, ze topatki ze stali
nierdzewnejmoga byc ciensze i bardziej skuteczne. Nic dziwnego, stal nierdzewna
jest duzo bardziej odporna na korozje niz aluminium, chociaz moze ona ulegac¢
korozji w poblizu powierzchni aluminiowych w stonej wodzie, jezeli nie jest
zastosowana ochrona anodowa. Ponadto, podczasy sruby aluminiowe nie sa
projektowane do okreslonych typowtodzi, sruby ztopatkamize stali nierdzewne;j
sa wymierzone bardzo konkretnie - pozwalajac uzytkownikowi doktadnie dobrac
oczekiwane osiagi. Jezeli wiec szukacie wigkszego przyspieszenia, duzej
predkosci maksymalneji wiekszej ogolnej sprawnosci, powinniscie uwzgledni¢

srube ze stali nierdzewnej.

Konstrukcja

Kolejny podziat dotyczy konstrukcji srub napedowych do todzi. Pierwszy z nich to
elementy state - tzw. nienastawne. Maja one skrzydta sztywno potaczone

z piasta. Zwykle sa wykonane zjednego odlewu. Nie ma zatem mozliwosci zmiany
katatopat. W zaleznosci od tworzacej powierzchni srubowej moga miec staty lub
zmienny skok. Najczesciej wystepuja jednak w tej pierwszej konfiguracji. Jesli
wybierasz taka srube napedowa, musisz uwzglednic fakt, ze nie bedzie mozliwe
sterowanie topatkami, co nie zawsze pozwoli osiaggna¢ optymalne osiagi

w stosunku do srodowiska pracy.

Drugi rodzaj to sruby nastawne. W tym przypadku mozesz zmienic kattopat.
Dzieki temu sita ciggu jest zmienna, a predkosc obrotowa silnika pozostaje stata. W
praktyce oznacza to, ze jest mozliwe sterowanie predkosciagtodzi bez potrzeby
zmiany obrotow. To samo dotyczy biegu wstecz. Nie trzeba odwracac kierunku
obrotu catej sruby, wystarczy tylko zmienic kattopat. Jak widzisz, sruba

o zmiennym skoku oferuje wieksze mozliwosci, niz sruba stata. Niestety, takie 0

modele sa tez drozsze nizmonolityczne odpowiedniki.
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Srednica stanowi odlegtos¢ mierzona w poprzek okregu zataczanego przez
konce topatek podczas obrotu sruby. W danej linii srub, srednica zwykle zwigksza
sie dla srub wykorzystywanych przeztodzie wolniejsze i zmniejsza dlatodzi
szybszych. Jezeliwszystkie pozostate zmienne pozostajg state, srednica bedzie
zwiekszac sie wraz ze wzrostem mocy; srednica bedzie zwigkszac sig, gdy
zmniejszaja sie obroty (RPM) (wolniejsze obroty silnika i/lub wieksze przetozenie

redukcyjne); srednica powinna zwiekszac sie, gdy zwigksza sie wynurzanie sruby.

Srednica

Kat natarcia

Kat natarciajest stopniem pod ktorymtopatka sruby jest zorientowana

w stosunku do jej piasty. Podstawowe sruby dla silnikow zaburtowych i napedow
rufowych na ogot posiaduja kat natarcia ok. 15°. Sruby o wiekszych katach
natarcia (duzej wydajnosci) czesto posiadajg wzrastajacy kat natarcia, ktory moze
osiggac 30° nakoncutopatki. Wiekszy kat natarcia na ogot zwieksza zdolnosc
sruby do dziatania w sytuacjach kawitacji oraz wentylacji, takich, jakie wystepuja,
gdy topatki przecinaja powierzchnie wody. W Izejszych, szybszychtodziach,
zwieksza wysokoscia pawezy silnika lub napedu, wigekszy kat natarcia czesto
zwiekszy osiagi dzieki wyzszemu przytrzymaniu dziobu todzi, skutkujacego jej
wigksza predkoscia dzigki mniejszemu oporowi kadtuba. Jednakze, przy
niektorych bardzo lekkich, szybkichtodziach, wiekszy kat natarcia moze
powodowac zbyt duze uniesienie dziobu, czynigc to todzie bardziej niestatymi
lub mniej stabilnymi, w ktoérym to przypadku sruba zumiarkowanym katem

natarcia mogtaby stanowic lepszy wybor.
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Kat natarcia

Skok

Skok jest odlegtoscia, o ktora sruba mogtaby sie przesunac podczas jednego
obrotu, gdyby poruszata sie w miekkim ciele statym, jak na przyktad wkret

w drewnie. Gdy sruba jest identyfikowana jako 13 3/4 x 21, posiada srednice 13
3/4 cala (35 cm) oraz skok 21 cali (53cm). Teoretycznie, Sruba mogtaby podczas
jednego obrotu przesunac sie do przodu o 53 cm. Skok stanowi jak gdyby inne
ustawienie przektadni. Dla danego silnika, ktory ma pracowac zzadana predkoscia

obrotowa (RPM), im szybciej ma ptynactodz, tym wiekszy jest wymagany skok.
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Jak dobrac srube ?

Sruby dobiera sig indywidualnie do kazdejtodzi lub potrzeb uzytkownika.
Problem polega na tym, ze sSruba napedowa jest jak skrzynia biegow

w samochodzie: im wigkszy skok sruby tym sruba jest szybsza, ale radzi sobie
zmniejsza masg, aim sruba ma mniejszy skok, tym sruba jest wolniejsza, ale
radzi sobie zwieksza masa. Natomiast aby dobrac srube idealna, nalezy miec
punkt odniesienia (np. parametry sruby, na ktorej ptywalismy dotychczas) oraz
potrzebne sa dane zobrotomierza. Jesli silnik podczas ptywania bez problemu
wkreca sie na maksymalne obroty ok. 5500 obrotow to mozemy zwiekszy¢ skok
sruby - uzyskamy wtedy wieksza predkosc. Jezeli natomiast todz ptywa zbyt
wolno, poniewaz zbyt dtugo lub wcale nie wkreca sie na maksymalne obroty
powinnismy zmniejszy¢ skok sruby, aby silnik przy naszym obciazeniu mogt

wkrecic sie na maksymalne obroty ok. 5500 obrotow.
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obroty ok. 5500 obrotow. Wyjatek stanowig uzytkownicy silnikow manewrowych,
ktorzy korzystaja ze srub pociagowych przeznaczonych do ciezkich jednostek
i zalezy im na dobrej manewrowosci, co uzyskamy przy srubach o bardzo matym

skoku.

llos¢ topatek

Sruba z pojedyncza topatka mogtaby mieé najwyzsza sprawnosé — gdyby mogty
byc tolerowane wibracje. Tak wiec, aby uzyskac akceptowalny poziom
zrownowazenia z duzo mniejszymi wibracjami, najbardziej skutecznajest sruba

o dwoéchtopatkach. W miare dodawaniatopatek, zmniejsza sie sprawnosc, lecz
rowniez poziom wibracji. Wiekszosc srub, w ramach kompromisu dla wibracji,
wygodnejwielkosci, skutecznosci oraz kosztow, jest wykonywana z trzema
topatkami. Roznica skutecznosci pomiedzy sruba o dwoch oraz sruba o trzech
topatkach jest uwazana za mniej znaczaca niz réznica wibracji. Prawie wszystkie

sruby regatowe sg obecnie wykonywane jako trzy- lub czterotopatkowe.

- Szybsze wejscie w slizg.
- Uzywane najpowszechniej - Najlepsze przyspieszenie ze startu zatrzymanego.

- Utrzymuje I6dz w miejscu przy nizszych predkosciach.
- Dobrze przenoszq moc w spokojnych warunkach. - Bardzo plynna praca.

- Zwigkszona predkos¢ w srednim zakresie, przy takich samych

- Najwyisza predkosé maksymalna. obrotach, jakl:rnjhpatlmm. - Najszybsze weficie w élizg.
- Dobre ogolne osiagi.

- Lepsze manewrowanie przy nizszych predkosciach.
- Pracuje spokojniej niz tréjlopatkowa.

Zjawisko kawitaciji i jego wptyw na sruby napedowe

Mowiac o zjawisku kawitacji musimy najpierw wyjasnic czym ono jestijak
powstaje.

Natopatach sruby napedowej powstaje taki spadek cisnienia, ze woda osiagga
wysoka temperature. Pecherzyki pary przesuwajac sie po powierzchnitopat do
obszaru wyzszego cisnienia ulegajg ponownie kondensaciji. Te zmiany ci$nienia

na powierzchnitopat powoduja ich erozje (wgtebienia).
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Kawitacja czyli powstawanie prézni w obrebie sruby napedowej spowodowane
jest jej zbyt szybkim obracaniem sig, sruba napotyka niedostateczny opor
wody i przekracza optymalne obroty, ktore generuje silnik.

Punktowe uszkodzenia w tych samych miejscach na kazdejztopat sa typowe dla

zjawiska kawitacji.

Powody powstawania kawitaciji:

- niewtasciwy dobor sruby (srednicy, skoku) do mozliwosci silnika oraz masy i typu
todzi,

- nieprawidtowy montaz silnika, czyli sruba napedowa i ptyta anty-kawitacyjna
znajduje sie na nieodpowiedniej wysokosci wzgledem dnatodzii powierzchni
wody.

- Sruba pracuje na nieprawidtowym poziomie np. przy przechytach, zbyt mocnym

dociazeniu rufy todzi, nieprawidtowo rozmieszczonej masie natodzi. 0
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Jaka srube napedowa wybrac?

Jaka sruba napedowa dotodzibedzie najlepsza? Nie ma jednoznacznej
odpowiedzi na to pytanie. Zanim dokonasz zakupu, musisz uwzglednic wiele
roznych czynnikow. Wieszjuz, zczego wykonane sg sruby napedowe orazjakie
konstrukcje wystepuja narynku. Jednak to nie wszystko! Oto najwazniejsze

parametry, ktore nalezy wzig¢ pod uwage:

Liczbatopat — w zaleznosci od typutodzi mozna wyroznic sruby napedowe majace
od dwoch do nawet pieciutopat. Ponadtoich liczba wptywa tez na to, wjaki
sposob drgania sa przenoszone na kadtub. Im mniejtopat, tym sruba napedowa
dotodzi powoduje generowanie wiekszych wibracjiz powodu braku
odpowiedniego wywazenia. Jednak z drugiej strony zaleta takiego rozwigzania
jest wysoka sprawnos¢. Bardziej stabilne podczas pracy beda modele o0 3, 4 lub
nawet 5topatach. Niestety, przektada si¢ to jednak na mniejsza sprawnosc.
Wielkos¢ sruby - musisz upewnic sie, ze sruba zmiesci sie na piaste. Wymiary

w tym przypadku podawane sg w calach. Wymiar 13.1/4 x 21 méwinam, ze sruba
ma srednice: 13,25 calai jej skok wynosi 21, czyli ok. 53 cm. Oznacza to, ze
podczas jednego obrotu moze przesunac sie do przodu o 53 cm. Im szybciejma
ptynac tédz, tym wiekszy wymagany skok. W przypadku srednicy wskazane jest,
aby srednica byta troche mniejsza nizmaksymalna.

Kat natarcia - to stopien, pod ktorymtopatki sruby sa zorientowane w stosunku
do piasty. Podstawowe elementy maja kat wynoszacy 15 stopni. Najbardziej
wydajne sruby wyposazone sg we wzrastajacy kat natarcia. Na koncutopatki

moze on wynosic¢ hawet 30 stopni.

Zle dobrana sruba napedowa moze doprowadzi¢ nawet do uszkodzenia silnika.
W zwiazku z tym, zanim zdecydujesz si¢ na konkretny produkt, upewnij sie, ze

sprawdzites wszystkie parametry.
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Zle dobrana $ruba napedowa moze doprowadzi¢ nawet do uszkodzenia silnika. W zwiazku z tym,

zanim zdecydujesz si¢ na konkretny produkt, upewnij sie, ze sprawdziles wszystkie parametry.

Jak dbac o srube napedowa?

Oczywiscie odpowiednia eksploatacja sruby napedowej sprawia, ze
konserwacje i naprawe mozna wykonywac duzo rzadziej. Wystarczy, ze od czasu
do czasuzadbaszojejczystosc. W ten sposob mozeszznaczgco wydtuzyC
zywotnosc. Jednym z najwigkszych wrogow srub napedowych jest korozja. Jest
to problem dotyczacy elementow stalowych. Z zatozenia produkty te sg
wykonywane ze stali nierdzewnej, jednak z czasem moga sie pojawic niepokojace
slady. Do ich czyszczenia warto uzywac specjalistycznych srodkow. Wsrod nich
dostepny jest m.in. preparat do rozpuszczania rdzy. Oprocztego na srube
mozesz zatozyC specjalng ostone. Dzigki niej element bedzie zabezpieczony

zarowno przed korozja, jak i uszkodzeniami mechanicznymi.

Za duzo srub i nie wiesz ktora wybrac?
Zadzwon, pomozemy i doradzimy

Uszkodzona sruba napedowa - co to oznacza?

Zauwazytes na srubie napedowej swojejtodzi obicia zewnetrznychtopatek lub
zadziory. Zastanawiasz sie, czy mozesz nadal uzywac sruby z widocznymi
mechanicznymi uszkodzeniami?

Niewielkie uszkodzenia moga prowadzic¢ do zjawiska kawitaciji, czyli szybkiej
zmiany stanu skupienia wody z cieklego na gazowy. Objawem tego zjawiska sa
babelkiz parg woda, ktore tworzg sie wokot pracujacej sruby napedowe).
Kawitacja zdecydowanie skraca zywotnosc sruby, a w skrajnych przypadkach

moze doprowadzi¢ nawet do faliuderzeniowe;.

Sruba napedowa - wazne
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odpowiedzialna za przetamanie oporu wody napierajacego na kadtub jednostki
ptywajacej.

Samwybor sruby nie moze byc¢ przypadkowy. Za mata Sruba napedowa nie
bedzie w stanie rozpedzi¢ Twojej jednostki ptywajacej do odpowiednich
predkosci. Z kolei zbyt duza moze doprowadzi¢ do uszkodzenia silnika oraz
samejtodzi.

Ajeslijuz o uszkodzeniu silnika zaburtowego mowa, to moze on ulec zniszczeniu
takze w wyniku uszkodzenia samej sruby napedowej. To dlatego tak istotne jest
dbanie o nigi pamigtanie o konserwacji. Po kazdym wyjeciutodzizwody nalezy ja
doktadnie oczyscic izabezpieczyc. Do tego polecamy miedzy innymi preparaty
do ochrony srub napedowych przed korozja. Takie doktadne czyszczenie, a takze
smarowanie sruby napedowej przeznaczonym do tego smarem sprawi, ze

postuzy Ci ona diugie lata.

Potozenie sruby napedowejw réoznych pozycjach
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Lampy nawigacyjne w todzi
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Kupno uzywanejtodzi/jachtu
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Silnik zaburtowy czy stacjonarny? 0
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Odpowiednia elektronika z GPS

2023-04-25

Dane kontaktowe

BS-PROJEKT Barttomiej Scibek
ul. Orzyska 11A,12-200 Pisz

510474033
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